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Aufgabe 18

In dieser Aufgabe wollen wir ein alternatives Turingmaschinen-Modell definieren, das sich
in den folgenden beiden Punkten von unserem Standard-Modell unterscheidet:
(i) Neben dem akzeptierenden und dem verwerfenden Zustand soll nur genau ein
weiterer Zustand existieren.
(ii) Der Lese-/Schreibkopf kann in einem Schritt nicht nur das Symbol des Feldes, auf
dem er steht, lesen und gegebenenfalls modifizieren, sondern auch die Symbole der
benachbarten Felder.
(a) Definieren Sie ein solches neues Modell...
(b) Beschreiben Sie, wie Sie zu jeder vorgegebenen Turingmaschine M des
Standardmodells eine äquivalente Turingmaschine M ′ Ihres neuen Modells konstruieren
können.
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Aufgabe 18

Aufgabe
Wie kann man zu einer TM M ′ des alternativen Modells eine äquivalente
Standard-TM M bauen?
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Kolmogorov Komplexität

Aufgabe
Zeige, dass es nur endliche viele zufällige Fibonacci-Zahlen gibt.

Tipp: Benutze, dass für n ≥ 11 für die n-te Fibonacci-Zahl Fn ≥ (3/2)n gilt.
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Kolmogorov Komplexität

Aufgabe
Betrachte die Sprache L := {w ∈ {0, 1}∗ | w = wR}.
Zeige dass es für jedes n ∈ N ein Wort w ∈ L gibt mit |w | = n und K (w) ≥ ⌈n/2⌉.
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Nicht-Reguläre Sprachen

Aufgabe
Zeige mit Hilfe der Methode der Kolmogrov Komplexität dass

L := {0n1m | m teilt n}

nicht regulär ist.
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