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Kolmogorov-Komplexität

Definition (Kolmogorov-Komplexität)
Für jedes Wort w ∈ {0, 1}∗ ist die Kolmogorov-Komplexität K (w) des Wortes w das
Minimun der binären Längen der Pascal-Programme, die w generieren.
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Kolmogorov-Komplexität

Aufgabe
Wir betrachten die Wörter wn = 0n1n2 für alle n ∈ N0. Welches der folgenden
Programme liefert die beste obere Schranke für K (wn)?

Roman Langrehr 2021-10-05 3



Kolmogorov-Komplexität

Aufgabe
Sei wn := 10n101 für n ∈ N0.

1. Gebe eine möglichst gute obere Schranke für K (wn) in Abhängigkeit von n an.
2. Gebe eine möglichst gute obere Schranke für K (wn) in Abhängigkeit von |wn| an.
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Kolmogorov-Komplexität

Aufgabe
Sei L :=

{
(10)i101(01)j | i , j ∈ N0

}
. Gebe eine möglichst gute obere Schranke für

K (w) in Abhängigkeit von |w | für w ∈ L an.
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Kolmogorov-Komplexität

Definition (kanonische Ordnung)
Sei Σ = {s1, . . . , sm}, m ∈ N+ ein Alphabet und sei s1 < s2 < · · · < sm eine Ordnung
auf Σ. Wir definieren die kanonische Ordnung auf Σ∗ für u, v ∈ Σ∗ wie folgt:

u < v ⇔ |u| < |v | ∨ |u| = |v | ∧ ∃x , u′, v ′ ∈ Σ∗, i < j : u = xsiu′ ∧ v = xsjv ′
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Kolmogorov-Komplexität

Theorem (Satz 2.2)
Sei L eine Sprache über {0, 1}. Sei für jedes n ∈ N+ zn das n-te Wort in L bezüglich
der kanonischen Ordnung. Wenn ein Programm AL existiert, das das
Entscheidungsproblem ({0, 1}, L) löst, dann gilt für alle n ∈ N+, dass

K (zn) ≤ ⌈log2(n + 1)⌉ + c,

wobei c eine von n unabhängige Konstante ist.
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